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Die Titration mit 1 MoLGewicht Ralihydrat untrr Verwendung 
von Phenolphtalek als Indicator gab keine ganz scharfen Resultate r 

0.3035 g Sbst. verbrauehten 7.46 ccm 7-KOH; berechnet 7.97 ccm. 
0.1568 z )) >> 3.91 )) )) : Y 4 . 0 8 . .  
S i l b e r s a l z .  Wird Silbernitrat zu einer L6sung von Diphenyl- 

nrazinnatrium hinzugefiigt und dann gekocht, so entsteht das Mono- 
Yilbersalz als amorpher Niederschlag. Das Salz ist gegen Licht recht 
bestandig; beim Erhitzen f b b t  es sich hei 1890 dunkel und zersetzt 
sich bei 204” unter Entwickelung von Isocyanatdiimpfen. 

C14HllO~Nghg. Ber. Ag 2S.77. Gef. Ag 2S.62. 
0.2264 g Sb-t.: 0.0648 g Ag. 

C h i c a g o ,  1. August 1901. 

82. H e i n r i c h  B i l t z :  Zur Kenntniss des Perioden-Systems der 
Elemente. 

(Eingeqangen am 18. Janunr  1902.) 
Die Periodicitat, die in der nach den Atonigewichten geordneten 

Reihe der Elemente herrscht, mncht sich eindeutig in  der L o t h n r  
Meyer’schen’) Atomvolumcurve geltend. An ihr  ist in der Folge- 
zeit auch nichts gegndert worden. Piir die praktischen Zwecke des 
Unterrichts ist aber diese Curve weniger bequem, da die an entspre- 
chertden Stellen der Curve stehenden Elemente -- abgesehen Fon den 
an den Wendepunkten der Curve stehenden Elernenten - sicb nicht 
deutlich genug hervorheben. 

Deshelb hat sich fiir Unterrichtszwecke das M e n d  e 1 c j e  ff’sche 
Schema 2, niehr eingebiirgert, bei dem die Rlementenreihe in einr a n -  
zahl von Cruppen abgetheilt ist, die in der Weise unter einander an- 
geordnet sind, dass chemisch verwandte Elemente mit - im Allge- 
meinen - gleicher Werthigkeit unter einander stehen. 

Bei dieser Eintheilnng i s t  es aber nicht gelungen, einetri jeden 
Elemente einen eindeutigen Platz zu geben, wie zahlreiche Vers!iche. 
das Schema zu verbrssern, zeigen 3). 

l) L o t h a r  Meyer ,  Ann. d. Chem. Suppl. 7, 354 [1870]. 
2, D. Mendelejeff ,  Ann. d. Chem. Suppl. K ,  133 [1872], Ostmald’s 

Klassiker 68, 56. 
{) Ein naheres Studium des Periodensystems fiihrt die Berechtigung 

der Worte vor Aagen. die vor kurzem W. Ramsay und M. W. T r a v e r s  
iiber das System Lusserten: ,Ein Studium dieses Systems ist ein etmas schmerz- 
haftes Vergnugen; denn obgleich die Eigenschaften der Elemente sich un- 
zweifelhaft gualitativ hdern  und sich annghernd quantitative Beziehungen zu 
ihrer Stellung im periodischen System zeigen, sind doch unerklarliche Un- 
regelmassigkeiten vorhanden, die uns hoffen lassen. dass eine noch weiter 
reichende Generalisirung entdeckt wertlen kann.cc (Zeitschr. fur physikal, 
Chem. 33, 689 [19Olj.) 
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Jedem Chemielebrer wird die Sonderstellung, die die Elemente 
Eisen, Kobalt, Nickel ; Ruthenium, Rhodium, Palladium; Osmium, 
Iridium, Platin einnehmen, Schwierigkeiten bereiten ; Schwierigkeiten, 
an dirh man sich zwar allmahlich gewiihut. die aber jedesmal dann 
wieder deutlicher entgegentreteii, wenn man in die Lage kommt, 
Anfangern cias System darzustellen. Aehnliche Schwier igkeiten findrn 
sich hei den Metallen der seltenen Erden:  auch ist schliesslich die 
isolirtta Strlluirg des Mangans auffallend. 

A l l e  d i e s e  S c h w i e r i g k e i t e n  f a l l e n  f o r t ,  w e n n  m a n  m i t  
einerri G r u n d s a t z c  b r i c h t ,  d e r ,  so la r ige  es  e i n  n n t i i r l i c h e s  
S y s t e m  d e r  E l e m e n t e  g i e b t ,  s t e t s  a u f r e c h t  e r h a l t e n  war- 
d e n  i a t ;  n j i m l i c h  d e m  G r u n d s a t z e ,  j e d e n  P l a t z  i m  S y s t e m e  
~ n i t  r u r  e i n a m  E l e m e n t e  zu b e s e t z e n  Die Berechtigung fiir 
eine Zusamrnenfassurig rriebrerer Elemente liegt in ihrer 11ahen Ver- 
mandtschaft, die iibrigens m c h  in  der  L o t h a r  Meyer’schen Atom- 
volumcnrve zu Tage  tritt, nnd zwar dadurch, dass in ihr  die Ele- 
triente einer solehen Gruppe ausserordentlich nahe zitsammen liegen. 
Elemente in dieser Weise zusammenzunehmen, ist eine Willkiir; aber  
ohne TVillkiir i s t  auch die M e n d e l e j e f f ’ s c h e  Tabelle nicht aufge- 
stellt. I m  Folgenden se im die Consequenzen dieser Anschauung ge-  
zogen und ihre Berechtigung im Eiuzelnen nachgewiesen. 

Grupperi chemisch nahestehender Elemente son fast gleichem 
Atomgewichre siud: 1.  Mangan, Eisen, Nickel, Kobnlt; 2. Ruthenium, 
RhodiL,m, Palladium; 3. Osmium, Iridium , Platiu. Jede  von diesen 
Gruppen nimmt nach meiner Meinung im System die Stelle Fines 
Elements eiri: die erste die Stelle des Mangans, die beiden anderen 
die Stellen der Homologen des Mangans, die bisher nicht besetzt 
waren. 

Urn diesem Gedanken der Znsammenfassung in einfacher Weise 
Ausdruck zu verleihen, ist es zweckmassig, eine solche Gruppe nach 
dem bestbekanutm ihrer Elernente zu benerinen und sie schriftlich 
durch das Symbol dieses Elements mit vorgesetztem Sumnieiizeichen 2 
wiederi ugeben. Die erste der genannten drei Gruppen ist die Eisen- 
grnppe ZFe, die zweite die Palladiumgruppe Z’Pd, die dritte die 
Platingruppe Z’Pt. 

Wenn nnch die Elemente einer jeden dieser drei Gruppen ale 
solche und in ihren Verbindungen einander sehr nahe stehen, wofiir 
em Nachweis an dieser Stelle sicb eriibrigt, so sind audererseits auch 
reichlich Verschiedenheiten vorhanden, die eine Anordnung der zehn 
Elemente zu einer kleinen U n t e r t a b e l l e  ermoglichen. 

Dem N i c k e l  entspricht P a l l a d i u m  und Platin. Bei dieserP 
Elementen ist die Zweiwerthigkeit ausgepragt. Vom zweiwerthigela 

36 * 
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Metalle leiteri sich die Alkalimetalldoppelriitrite Kd [ Ni(  NOl)6] 1) ; 
& [I’d(NO&] ; K2 [Pt(NO&] a b ;  ebenso die complexen Ammoniak- 
ndditionsproducte, ausser derri Platin, von dem auch das vierwerthige 
Metall bestandige A mrninvet bindungen bildet. Die complexen Alkali- 
metalldoppelcyanide sind n w h  der Formel li:, [Me (CN),] zusamuren- 
gesetzt; ihuen mtsprechen corriplexe Alkalimetalldoppelhalogenide, 
z. €3. Ka[PdCl*]. Zu bemerkeri ist, dass eine Reihe Verbindungen 
sich vorn vierwerthigen Platin und vom vierwerthigen Palladium ab-  
M e t ,  dass dagegeu beini Nickel Verbindntigen brkannt sind, die zu 
der dreiwerthigen Foriri des Elements gehoren. 

Dem K o b a l t  entspricht R h o d i u m  und I r i d i u m .  Neberr au- 
deren Werthigkeitsstufen sind diese Metalle durch die Dreiwerthigkeit 
ausgezeiehnet. Von der dreiwerthigen Forrrr leiten sich die bestandi- 
gen Alkalinietalldoppeluitrite ab, die den1 bekannten Kaliurnkobalti- 
hexauitrit Kz [CO (NOpj6] entsprechend zusammengesetzt sind. Aus- 
geeeichnet eind alle drei Metalle durch ihre prachtigen Amminver- 
bindungen. Besonders erwahnt seien die bei allen dt e i  Elementen 
\ e l  treteneu E’urpureosalze, z. B. [Co (NIC-l& C l j  C12; [Rh (NtIj), Cl] Cld; 
[Jr( NIX& GI] Clz, die Roseosalzr, z. B. [Co(hTH&, IJkO] CIS, die Luteo- 
s a h e ,  z. I f .  [Co(N11&] C13; [Rh(NH&] Clj , die Praseosalze 
[Go (N1Tj)4 Clp] CI und [Ir(NH3)4 C1%] C1. I f ie  Alkalinietalldoppel- 
cgaiiide entapreehen den Formeln Kq [Me(CN)s] und K3 [Me(CN)e]; 
und zwar siird die nach dem zweiten Typus gebildeten Alkalimetall- 
doppelcyanide bestaadiger; voni Rhodium fehlt das nach der ersteu 
Formel gebildete Salz zur Zeit. 

Detn M a n g a n  rind E i s e n  entsprecht>n R u t h e n i u m 2 )  uud 
O s m i u m .  In Salzen haben diese bier Metallr die verschiedenste Wer- 
thigkeit. Charakteristiscli iind bei den bisher erwahnten Metallen nicht 

1) In den Formelu der  cctrnplexcn Verbindungen haltt: icli es fitr zweck- 
mifqg ,  den Complextheil dorch einr w k i p  Iilaui ruer zii  urtisehlieasen ; vgl. 
m i w e  experirnentellr Eiofiihrung in  die unorgzani~cbe Chemie. K i e l  1895, S. 63. 

2 )  Schon L o t h a r  Meycr  hattc in ~ ( ~ i t w r  ersten Publication voni Jabre 
1870 (Ann. d. Chcm. Fuppl. 7 ,  3 X  [18701) Rutheiiiom uiitl Osmium als 
Homologe dos Mangans aufgefasst. Ebenso war M e n d e l c j  e l f  bet seiner 
erstm Vcroffentlichung des Systems (Zeitsclir. fiir Ghemie 14. 403 LlSGS]) niit 
den1 Ruthmiurn verfahren, wahrtwl ei den1 Osmium, dtirch das damals z i t  

hoch bestimmte Atomgewicht veranlasst, emen auderen Platz auwies. Eist 
in -einer ausfhhrlichcn Annalen- Pnblicatiori (Ann. d. Chcm. Suppl. 8 ,  14G, 
15:) [1872]) hat Men d e l  ejeff dns Mangm d i r t  uud andererseits die Eiwu- 
nietalle, die IJalIatLitiir~metalIr und die Platiumet~lle ti15 *Gruppe S. all- 
geaonckrt, hemerkt allerdings (Ann. d. Chem. Suppl. 8, %05 hum. [ISTdj,, dass 
Ruthenium und Osmium vielleicht doch die entsprechcnden leeren Stellen tn 
der Afanganroihe chnehmen kunnten. Netwrdings hat 8. S t a i g m  b l l c  r 
i%eit&i. fur physikal. ~ I I ~ M .  3!) ,  247 11901j) auf die alto L o t h a r  M e y c r -  
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vertrtbteri sind die wichtipen SRuren. die sich Fon diesen Metallen ab- 
leiten, die abcr nur in Salzen bekannt sind, z. B. KaMn04; K2FeO4; 
KzRoO4; K2 0 s  0 4 .  Mangan nnd Ruthenium, dir  rinander hesonders 
nahe steheti, bilden auch Uebersauren, in denrn das Metal1 sieben- 
wrrthiq anmnehmen ist. K M n 0 4  und KElu04. Analog sind heide Di- 
oxyde, Mn 0 2  und Ru 0 2 ;  ihnen entspricht brim Eisen das Disulfid FrzSt, 
der bekaiinte Schwefelkies. Osmium und Ruthenium bilden anderer- 
seits die durch ihre Leicht~ucbtigkeit ausgezeichnetrn Tetroxyde 0 s  Or 
uiid lLriO4. Die nahe Verwandtsrhaft von Eisen und Mangan’) i s t  
schliesslirlt zu bekannt, als dass sie besonders hervorgehoben werden 
musste. iZ 1k.tlimetalldoppelnitrite fehlen ltei allen vier Metallen, mit  
Ausn:thme des Rutheniunis, voii dern sirh das I(aliumrotlieniurnnitrit, 
Kg [R,i (NOL)~] ,  ableitet Die I+’ahigkeit zur Amminbildung ist wenig 
aiisgepragt, namentlich weirig beim Eisen rind Mangan. Die romplexen 
iilkalimetalldoppelc~auide rr,tsprechen den Formeln Kg [Me (CN)6] 
+ 3 1320; doeh bilden Eisen rind Mengan such Doppelcyanidr nnch 
der Formel K1 [Mr(CN)s], die einaiider isomorph sind dammtliche 
vier Metalle bilden in ihrer dreiwerthigrn Form mit den Alkalimetall- 
chloriden complexe Doppclhalogenide, von deoen folgende erwhhnt seien : 
k‘a [Mn F5]; Ka [FeFs] j Cs2 [Fe CIS]; Rs [Ru Ci,] j (NH& [Os Cl,] ; 
von der vierwerthigen Form dieser Metalle leiten sich folgende 
Doppvlhalopenide ab: KzEMnFsJ; Ka[RuClGI; Kz[OsCl~l. 

F’Br die Classification der besprorhenen zelin Elemente ergiebt 
sich i u s  dieser Hetrachtung die folgende Anordnung: 

Mn, F’P co hi 
K U  Kh Pd 
0 s  Tr Pt 

Mang:in u n d  E i s e n  n e h m e n  i n  d i e s e r  Z u s a r n m e n s t e l l u h g  
u i ~ z w e i f e l h a f t  d i e  S t e l l e  e i n e s  E l r m e n t e s  s e i n .  Erstzdie Zu- 
iammenfassung von Mangan und Eisen ermiiglicht, die schon vielfach 
erkannten oder geahnten Reziehungen der zehn Elementr in einem 
System? lilar zum Ausdruclte zu bringen. 

s h e  finordnung zuruckgegriffen ond die Elemente Mangan , Ruthenium, 
Osmium wietler zu einer Gruppe vereinigt. Allerdings geben aich ihm im 
Weiterin Sehwierigkeiten mit drr Unterbringong von Eisen und Kobalt, von 
denen cr das erst6 zum Rhodium und Iridium stellt, tlas Kobait aber aus 
der ganzen Sippe verwandter Elemente herausnimmt und - in einer wohl 
nicht ernstlich zu vertheidigenden Weise - zum Golde stellt. Diese Schwierig- 
kriten werden durch die obm von mir vorgeschlagene Zusammenfassiing Ton 
Eisen und Mangan vermieden. 

I )  Es sei erwghnt, dass die R. l io r  rnz’sehe %.~villingsregel (Zeitschr. 
fnr anorgan. Chem. 12, 329 [ lSW) Mengan uuci Eisen als Zmillingselementc 
I iisamnimfasst. 



Kobalt ist, wie es von Seuber t ' ) .  S e r n s t 2 ) ) ,  I l n l l e m a n A }  
oad wohl auch Anderen sehon gethan, aber nicht zii allgemeiner 
Anerkennung gekommen ist, vor Nickel zu setzen, trofxdem sein 
Btonigewicht (59) griisser &Is das des Nickels (58.7) ist. Diese beiden 
Elernente bilden die dritte A ~ s n : ~ h ~ i ~  gegen die allgenieiite Auordnung 
der Elemente uach der Griisse der Atorngrwichte. Ebenso wir Argon 
{ S O )  :or Baliurri (39.153 und Tellur (127) vor Jod (126.X5) zii stellen 
ist, ist auch Kobalt vor Nickel zit setzen. 

~ ~ t b r n i u m  und Osmium sind zwejf~1sr)kri~ rfic nachrst hiiheren 
Hornologen4) zii hlaogan-Eise~r. 

Ebenso wie sich dem Mangao-Eisen abep Kobalt u~ id  Nickel an- 
schiiesstw, schliessen sich derrr Rutheninm daa Rhodium und Palladium, 
&in Osrnium das Iridium find Platin an. 

Die ~ e n a n n ~ ~ ~  diei  Gruppens} siiid, wis, schon erwlltnt. an die 
Stetle je rines Elenientes des Systems ZQ setzen: die Eisengruppe a n  
die Stelle, die bisher das Mangan allein eingenornmen hatte, die Pal- 
~ a d ~ u ~ i g r ~ ~ ~ e  an dir Stelle des nachst hiihererr Homologeti, die Piatin- 
g w p p  an die Stelle des zweithiiheren Homologen, 

E5 lie@ drr Gedanke iiahe, dies Vrincip aiich auf die Metalk 
der seltrnwi &den a ~ i s ~ u d e h r ~ e ~ ~ ,  die in die bisher iibliche Form dea 
S>stenis unzweifelhaft nicht hineinpsssen. Wohl hat  das banth:tu 
zwischeu dear Yttrium und Ytterbium eineir geeigneten Piatz. Das 
foigendr Element Cer kann sich aber ~ n i n ~ ~ ~ ~ c ~  den Elemenhen Bohtert- 
litctfy, Siliciotri, Titan, Zii kon anschliessen und dern Thor wtrausgeheti. 
Man hat dem Crr bisfier diese Stelle zugewiesen, einrnal dem System 
zu Lirbe, dam abrr auch deshslh, we8 sich das Cer it; rinigen Ver- 

1) K. Scuber t ,  Os twatd ' s  K1 
9 'CV. N e r n s t ,  Theorctisehc Chemie. 
a) A. P. Eo l t e sn  a n ,  Lehrburh der anorgaoisohen Chemie, 5brrset7.t 

von W, bifltnchot. 
I) Das 8brigeoa mit allem Vorbehaltc von K. A. I lofrnann (diese BP- 

riehte 34, 909 [19Of]) in Aussicht gestellte nachst hohere Homologe des Man- 
gani zeigt mit Rufheniiitn so grossc Aehlichkeit, dass es sic11 mit ihm woki 
:I& identisch erweisea wird. Soilte es von Ruthrnium aber vcrschieden sein, 
so wurde es sick dem Euthenium in tlerscIbtzn Weise anbchliewn, wie ~ i c h  
den1 Mangan das Eison fltnschl~esst. 

3 TN. N e r n s t  (Theorctische Chemie, 2. Auil., S. 186 [189S]) Bussert sich 
ijber diese drei Grnppen, zii denen er das Maogan nicht hinxurechnet: ,)die 
drei Triaden spielen also gleichsanz die Roolle, die sonst je einem Elementc 
zukommt, aher gleiclizeitig die Rolle von Elementen, die in dxs iibrige Schema 
nicht reoht hineinpasscn wol l ea .~~  Der Gedrtnke d,.r Zusammenfassung diesrr 
Elemente hat dt.mnach aiiclt ih n a h e ~ e ~ e ~ e n ,  die Einordnung in das Schema 
ist A m  ither nicht gegluckt, meil er der Eisengruppe das Mangsn znfagtc, 

iker ti:), ti!), Anrrt. 45 f LS953. 
2. i~utl. S. 1%. 

S. 272 ki:)OOj. 
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bindungen als vierwerthig erwiesen hat. Die beatandigen Verbindungen 
deh Cers leiten sich aber vom dreiwerthigen Cer ab, wahrend Zirkon 
und Thor, zwischen denen das Cer im Systeme bisher steht, nie drei- 
werthig sind. Es wurde eiri besonderer Verstich angestellt, Cerihydr- 
oxyd auC seine Losliclrlreit in Natriurrihydroxydlilsur~g zu priifen j wie 
zu rrwarten war, ergab sich, dass es auch bei langerem Erwarmen 
mir Natriurnkydroxydl6sung villlig unliislich ist. 

Dernnach nimmt das Elementenpaar Lanthan und Cer die Stelle 
eii es Elenieiites ein. 

Diesen beiden Elementen schliessen sich aber sicher noch weitere 
Elamenta an. Denn nachdem in aller Wahrscheinlichkeit das €1 of- 
m;i nn 'sche Euxerium mit dern Atomgewichte 145 die Stelle zwischen 
Niob wid Tantal  eingenommen hat, ist fiir die Elemente Praseodym 
und Pr'eodym mit den Atomgewichten 140 und 144 keine andere Miig- 
Lichkeit, als sie den1 Lanthan und Cer anzureihen. Die Stelle, die 
das Dfdj ni bisher eingenotnmen hatte, entspricht dem Verhalten der 
E lemmte  in keiner Weise; ebenso wenig ist daran zu denken, dass 
sie den Platz, der bisher dem Cer zugewiesen war ,  einnehmen 
bilunten. Es waren also die Metalle Lanthan, Cer, Praseodym, Neo- 
dym ala Cergruppe') mit dent Zeichen 2 C e  an die Stelle des perio- 
dischen Systems einzuordrien, die bisher das Lanthan allein ausge- 
fiillt hatte. In der That  ist die chemische Verwandtschaft dieser vier 
Elernente ausserordentlich gross: die Verbindungen leiten sich im 
Wesentlichen von der dreiwerthigen Form der Metalle ah; die Hy- 
droxydr sind stark basisch; sie absorbiren Kohlenstoffdioxyd; die 
neutralen Carbonate Me2 ( C 0 3 ) ~  sind bestfindig. Charakteristisch h i t i d  

dic schwer liislichen Qxalate Me2 (C, 04)j und besoriders die sehr 
"~c'fwrr liislichen Kaliumdoppelsnlfate KS Izie(SO4),. 

Eine Classification der iibrigen Metalle der seltenen Erden scheint 
rnir R U T  Zeit noch nicht aioglich zu sein. Bei der grossen Aehnlich- 
keit dieser Metalle und ihrer Verbindungen wird die genauere Ein- 
ordnung grosse Schwierigkeiten machen. Ob sich drm Scandium, 
Yitrium und Ytterbium ebenfalls Elemente unter Gruppenbildung an- 
scaliessen wrrden, lasst sich nieht sicher voranssagen, ist aber immrr- 

') Auch O s t  w alil scheint eine derartige Zusammenfassung der Cer- 
mctalle fur nicht ausgeschlossen zu halten. In seinen ))Gruncllinien der An- 
organisclen Chemiw, Leipzig 1900, S. 771, fuhrt er in der Mendelejeff-  
schen Tabelle von den Cermetallen nur das Lanthan an der fiblichen Stelle 
an, indcm er ein xtc.K anfugt. Eine Erlautcrung dieser Abkiirzung ist im 
Texte nieht gegeben. 

Naclr Niederschrift dieser Abhandlung erschien im Chemischen Central- 
b1:ttt 1902, I ,  15, das Referat einer Arbeit von B. D. Stec le ,  nach der 
ebenfalls die Metallc der seitenen Erden als eine Gruppe dreiwerthiger Ele- 
mctnte zusanimeuzufmsen sin& 



hin iiicht unwahrscheinlich. Da die Chemie der seltenen Erden in 
jiiugster Zeit wieder eifrig bearbeitet wird, ist eine Entscheidung dar- 
uber in absehbarer Zeit zu erwarten. 

Die dargelegten Zusammenfassungen nahertehender Elemrnte er- 
moglichrn die folgende einfache Anordnung des Systems: 

P e r i o d e n s y s t e m  d e r  E l e m e n t e .  
I___ --__ ____ 

He Li Be B C N 0 F 

Br  K Ca S C  Ti v Cr BPe  

x Rb Sr Y Zr Nh Mo Bl’d 

Yb Ta w B I’t 

Th u 

Ne Na Mg A1 Si P S Cl 

I\r c u  Zn Ga Ge A S  Se Bl- 

Ag Cd Jii Sn Sb Te 5 
CS Ba 2 Ce Ex 

Au Bg TI Pb Bi 

U n t e r g r u p p e n .  
2 C r  = La Ce Pr Nd 2’Fe = MnFe Co Ni 

2 I’d Ru tlh Pd 
BPt = 0s Ir Pt 

I n  dieser Anordnung setzt sich das System aus acht senkrechten 
Coluin~ien zusammen, von denen die vierte and die achte an Stelle 
einzelner Elemente zum ‘rheil anch Elementengrnppen enthalt, wahrend 
die drei ersten und die drei iibrig bleibenden Colamnen nur eineelne 
Elemente enthal t en. 

Mir scheint, dass durch die vorgesdilageiie Aenderung des Pe- 
riodensystems nicht unerbebliche Schwierigkeiten , die der biuher ub- 
lichen Form des Systems mhafteten, beseitigt werden. Auf jeden Fall 
wird seine VerwenduBg im Unterrichte bequemer sein, als die der 
bisherigen Form des Systems. Es ist beabsichtigt, der durch die 
Neuordnung angezeigten Zusammengehorigkeit der Elemente nachzu- 
gehen und Lucken, welche die Tabellen entsprechender Verbindongen 
zeigen, auszufiillen. 

Schliesslich sei darauf hingewiesen, dass die hier zu Gruppen 
vereiuigten Elemente in der Natur vielfach vereint vorkommen und 
dass ihre Trennung ganz aussergewiilinliche analytiscbe Schwierig- 
keiten bereitet, wie die Geschichte der Chemie dieser Elemente ZUP 

Geniige gezeigt bat. 
K i e l ,  Universitatslaboratorium. 




